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INTRODUCTION

This study was developed as part of the project “Establishment and Support for the Operation
of the Sectoral Skills Center for the Electronics-Mechatronics Industry in the Field of Industrial
Automation (BCU-BEM)” (No. KPO/22/1/BCU/W/0063), funded by the National Recovery and
Resilience Plan, Component A Resilience and Competitiveness of the Economy, Intervention
A3.1.1 “Support for the Development of Modern Vocational Education, Higher Education, and

Lifelong Learning”.

The project is being implemented by a consortium consisting of:

1. The Municipality of the City of Radom, Center for Vocational and Continuing Education
No. 2 in Radom (project leader);

2. The Association of Polish Mechanical Engineers and Technicians (SIMP) — industry
partner;

3. tukasiewicz Research Network — Institute for Sustainable Technologies in Radom —
substantive partner;

4. FANUC Polska Sp. z 0.0. — additional partner;

5. DMG MORI Polska Sp. z 0.0. — additional partner.

In the quarterly reports being developed, the identification of significant changes in vocational
education relevant to the field was based on information included in the brochure published
by the Ministry of Vocational Education, made available through the Foundation for the

Development of the Education System website (https://www.frse.org.pl/kpo-bcu). Unlike the

information on changes in vocational education prepared by the Ministry of National
Education, this study provides more detailed insights, supported by reliable sources, and

focuses on changes specifically within the field of industrial automation. Thus, this document
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serves not only as an informational resource but also as a guide, offering a concise overview

of recent developments.

In Report 2, while presenting the most significant changes in vocational education since 2019,
we focused on exploring ways to expand the educational offerings for students in vocational
education professions such as Automation Technician (311909) and Automation Specialist
(731107). This expansion includes preparing students to acquire additional professional
qualifications, market-driven skills, or sectoral qualifications operating within the Integrated
Qualifications System (1QS).
According to Article 47(1)(3)(e) of the Education Law Act, which came into force on September
1, 2019, vocational schools have been granted the ability to allocate the difference between
the total number of mandatory vocational education hours and the minimum number of hours
required for the qualifications specified in the vocational education core curriculum. These
additional hours can be used, in particular, to prepare students for obtaining:

o Additional professional skills,

e Market-driven or sectoral qualifications recognized within the Integrated

Qualifications System (1QS), or

e Additional professional certifications.

Upon reading this publication, the reader will find answers to the following questions:

1. How can a school director supplement the vocational education curriculum to better
prepare graduates for the labor market?

2. What are additional professional skills, and what skills are required for employees
working in fields related to industrial automation?

3. What are market-driven and sectoral qualifications, and which of them are relevant to
the industrial automation sector?

4. What additional professional certifications should be recommended for graduates in

the Automation Specialist and Automation Technician professions?
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The contents of this document are current as of June 30, 2024 and do not cover all possible
changes in the field.

As part of the implementation of the Sectoral Skills Center for Industrial Automation, this
study will be updated and supplemented with new information useful to students, teachers,

and professionals working in the industry.
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WPROWADZENIE

Opracowanie powstato w ramach przedsiewziecia , Utworzenie i wsparcie funkcjonowania
branzowego centrum umiejetnosci dla branzy elektroniczno-mechatronicznej w dziedzinie
automatyka przemystowa (BCU-BEM)” (nr KPO/22/1/BCU/W/0063) finansowanego
z Krajowego Programu Odbudowy iZwiekszania Odpornosci, Komponent A , Odpornosé
i konkurencyjnos¢ gospodarki”, Interwencja A3.1.1 ,Wsparcie rozwoju nowoczesnego
ksztatcenia zawodowego, szkolnictwa wyzszego oraz uczenia sie przez cate zycie”.
Projekt jest realizowany przez konsorcjum partnerskie w sktadzie:
1) Gmina Miasta Radom, Centrum Ksztatcenia Zawodowego i Ustawicznego Nr 2
w Radomiu (lider projektu);
2) Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikdow Mechanikéw Polskich (SIMP) — partner
branzowy;
3) Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Instytut Technologii Eksploatacji w Radomiu — partner
merytoryczny;
4) FANUC Polska Sp. z 0.0. — partner dodatkowy;
5) DMG MORI Polska Sp. z 0.0. — partner dodatkowy.

W opracowywanych raportach kwartalnych, dokonujgc identyfikacji istotnych dla dziedziny
zmian w ksztatceniu zawodowym positkowano sie informacjami zamieszczonymi w ulotce
Ministerstwa Edukacji Zawodowej, udostepnionej za posrednictwem strony Fundacji Rozwoju

Systemu Edukacji (https://www.frse.org.pl/kpo-bcu). W odrdznieniu od informacji o zmianach

w ksztatceniu zawodowym opracowanym przez pracownikdw Ministerstwa Edukacji
Narodowej, w danym opracowaniu informacje zostaty uszczegétowione oraz uzupetniono je o

wiarygodne zrdédfa, a takze ukierunkowano na opis zmian w dziedzinie automatyka
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przemystowa. Przez to udostepnione opracowanie ma charakter nie tylko informatora, ale

takze poradnika, w ktérym w sposdb syntetyczny opisano zaistniate zmiany.

W raporcie 2, przedstawiajac najistotniejsze z punktu widzenia autoréw zmiany w ksztatceniu
zawodowym od roku 2019, skoncentrowaliSmy sie na przedstawieniu mozliwosci rozszerzenia
oferty edukacyjnej szkoty dla ucznidéw uczacych sie zawodach szkolnictwa branzowego
Automatyk (731107) i Technik automatyk (311909) o przygotowanie do nabycia dodatkowych
uprawnien zawodowych w zakresie wybranych zawoddéw, dodatkowych umiejetnosci
zawodowych lub kwalifikacji wolnorynkowych, czy tez sektorowych funkcjonujgcych
w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji.
Zgodnie z zapisami art. 47 ust. 1 pkt 3 lit e ustawy Prawo o$wiatowe?, ktéra weszta w zycie z
dniem 1 wrzesnia 2019 r., szkoty zawodowe uzyskaty mozliwo$é przeznaczenia godzin
stanowigcych réznice miedzy suma godzin obowigzkowych zaje¢ edukacyjnych z zakresu
ksztatcenia zawodowego a minimalng liczbg godzin ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji
wyodrebnionych w zawodzie okreslong w podstawie programowej ksztatcenia w zawodzie
szkolnictwa branzowego, w szczegdlnosci na przygotowanie uczniéw do uzyskania:

e dodatkowych umiejetnosci zawodowych,

e kwalifikacji  wolnorynkowej lub  kwalifikacji  sektorowej  funkcjonujgcej

w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji lub

e dodatkowych uprawnien zawodowych.

Po zapoznaniu sie z zawartoscig publikacji Czytelnik uzyska odpowiedzi na ponizsze pytania:
1) O co dyrektor szkoty moze uzupetni¢ tresci ksztatcenia zawodowego w zawodach
szkolnictwa zawodowego by lepiej przygotowac¢ absolwenta do wejscia na rynek
pracy?
2) Czym s3g dodatkowe umiejetnosci zawodowe i jakie s3 wymagane od pracownikéw

zatrudnionych w zawodach powigzanych z dziedzing automatyka przemystowa?

1 Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 marca 2024 r. w sprawie ogfoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo o$wiatowe (Dz.U. 2024 poz. 737).
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3) Czym sg kwalifikacje wolnorynkowe oraz sektorowe, a takze ktére z nich powigzane sg
z dziedzing automatyka przemystowa?
4) Jakie dodatkowe uprawnienia zawodowe wskazane jest, aby by posiadali absolwenci

ksztatcgcy sie w zawodach Automatyk i Technik automatyk?

Przedstawione w opracowaniu tresci sg aktualne na dzien 30.06.2024 roku i nie uwzgledniaja
opisu wszystkich zmian.

W ramach realizowanego przedsiewziecia Branzowego Centrum Umiejetnosci
funkcjonujgcego w dziedzinie automatyka przemystowa opracowanie bedzie aktualizowane
i uzupetniane o nowe informacje uzyteczne z punktu widzenia uczniéw, nauczycieli czy tez

0s6b pracujgcych.
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1. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe

1.1. Czym sg dodatkowe umiejetnosci zawodowe (DUZy)?

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe (DUZy) to zestaw specjalistycznych kompetencji, ktore
poszerzajg podstawowe kwalifikacje zawodowe ucznidow szkdt branzowych i technicznych. Sa
one okreslone w zatgczniku nr 33 do rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16
maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach szkolnictwa
branzowego?.

DUZy stanowig uzupetnienie standardowej S$ciezki edukacyjnej i dostosowujg program
nauczania do aktualnych potrzeb rynku pracy oraz zmieniajagcych sie trendéw
technologicznych.

Wprowadzenie dodatkowych umiejetnosci zawodowych do systemu edukacji zawodowej ma
na celu zwiekszenie elastycznosci absolwentéw na rynku pracy, umozliwiajgc im zdobycie
konkretnych kompetencji, ktére mogg by¢ kluczowe w danej branzy, a ktore nie zawsze sg

objete podstawowym programem nauczania.

2 Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie
wybranych zawoddw szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r. poz. 991 z pdzn. zm.).
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1.2. Znaczenie DUZ6w dla uczniéw szkot zawodowych

Witaczenie dodatkowych umiejetnosci zawodowych do programu nauczania podnosi

konkurencyjno$¢ absolwentéw oraz przygotowuje ich do pracy w nowoczesnych

przedsiebiorstwach.

Do gtéwnych zalety wynikajgcych z wdrozenia DUZéw w ksztatceniu zawodowym mozemy

m.in. zaliczy¢:

lepsze dostosowanie do potrzeb rynku pracy — pracodawcy oczekujg pracownikow,
ktorzy potrafig obstugiwaé nowoczesne systemy automatyki, programowac sterowniki
PLC, czy integrowac systemy sterowania z robotami przemystowymi;

rozszerzenie kwalifikacji — uczniowie mogg zdobywac umiejetnosci wykraczajgce poza
standardowe podstawy programowe, co zwieksza ich atrakcyjnos¢ w braniy;
wieksza elastyczno$¢ zawodowa — dzieki DUZom absolwenci majg mozliwosé
fatwiejszego przekwalifikowania sie lub dostosowania do réinych sektorow
przemystu;

podnoszenie jakosci ksztatcenia zawodowego — wigczenie DUZéw do nauczania
wymusza stosowanie nowoczesnych metod dydaktycznych oraz wdrazanie technologii
zgodnych z aktualnymi trendami;

przygotowanie do certyfikacji — DUZy mogg umozliwia¢ zdobycie certyfikatow
branzowych, np. Siemens TIA Portal, Allen-Bradley RSLogix, czy programowania

robotéw przemystowych KUKA i ABB.

Branzowe Centra
Umiejetnosci
10

ML,

2§ MP 5
DMG MORI " L., FANUGC
FIRIS Instytut Technologii Eksploatacji



KRAJOWY Sfinansowane przez . % w

ﬁ_ PLAN Rzeczpospolita Unie Europejska £ &
= __

ODBUDOWY - Folska NextGenerationEU e

1.3. Dlaczego warto rekomendowac DUZy w programach nauczania szkot
zawodowych?

Dynamiczny rozwdj przemystu, a zwtaszcza automatyki przemystowej, wymaga od przysztych

specjalistow nie tylko podstawowej wiedzy technicznej, ale takie umiejetnosci zwigzanych

z nowoczesnymi technologiami. Dlatego witgczenie DUZéw do programow ksztatcenia

w szkotach zawodowych jest strategicznym krokiem, ktéry pozwala:

1.

4,

DMG MORI s

Skroci¢ czas wdrozenia absolwentéw do pracy — dzieki zdobytym umiejetnosciom
uczniowie moga szybciej przystosowac sie do warunkdéw zaktadu przemystowego i od
razu podejmowac konkretne zadania.

Zwiekszy¢ szanse na zatrudnienie — pracodawcy preferujg kandydatéw posiadajgcych
praktyczne umiejetnosci, ktére sg potwierdzone przez ukoriczone kursy i certyfikaty.
Dostosowa¢ edukacje do technologii Przemystu 4.0 — wspotczesna automatyka
przemystowa opiera sie na Internet of Things (loT), sztucznej inteligencji i zdalnym
sterowaniu procesami. DUZy wprowadzajgce uczniéw do inteligentnych systemow
sterowania sg kluczowe dla nowoczesnych fabryk.

Zintegrowa¢ nauke z realnymi warunkami przemystowymi — programowanie
sterownikdéw PLC, robotyka przemystowa czy inteligentne systemy automatyki to
umiejetnosci, ktore szkoty moga rozwija¢ we wspoétpracy z firmami, dostosowujac

ksztatcenie do rzeczywistych proceséw produkcyjnych.
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1.4. Dodatkowe umiejetnosci zawodowe powigzane z automatyka
przemystowa

Zgodnie z dokumentacjg dotyczgcg DUZSw oraz propozycjami nowych programdéw nauczania,
dla branzy elektro-mechatronicznej (ELM) w ramach dodatkowych umiejetnosci zawodowych
oferowane DUZy oficjalnie uwzglednione w rozporzadzeniu MEN®:

e Programowanie manipulatorow i robotéow (tabela 1) — kluczowe dla integracji
i obstugi robotow przemystowych np. produkowanych przez firmy KUKA, FANUC, ABB.
Dodatkowa umiejetnos¢ zawodowa powigzana jest z nastepujacymi zawodami
szkolnictwa branzowego: mechatronik i technik mechatronik;

e Programowanie sterownikéw PLC (tabela 2) — podstawa w sterowaniu procesami
przemystowymi w nowoczesnych zaktadach. Dodatkowa umiejetno$¢ zawodowa
powigzana jest z nastepujacymi zawodami szkolnictwa branzowego: mechatronik
i technik mechatronik, technik automatyk;

¢ Projektowanie urzadzen i systemow mechatronicznych (tabela 3) — przygotowuje do
projektowania i implementacji automatyki przemystowej. Dodatkowa umiejetnosc
zawodowa powigzana jest z nastepujgcymi zawodami szkolnictwa branzowego:
mechatronik i technik mechatronik.

Tabela 1. DUZ ,Programowanie manipulatoréw i robotéw” - efekty ksztatcenia wtasciwe dla dodatkowych
umiejetnosci zawodowych i kryteria weryfikacji tych efektéow

Programowanie manipulatoréw i robotow

Cele ksztatcenia
Po realizacji ksztatcenia w zakresie umiejetnosci programowanie manipulatoréw i robotéw uczen
powinien by¢ przygotowany do:
1) pisania programu dla manipulatora i robota;
2) postugiwania sie oprogramowaniem do programowania manipulatora i robota
Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

3 Wykaz DUZ6w dla branzy elektro-mechatronicznej:
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190000991/0/D20190991-08.pdf, s. 4269-4271
(dostep: 18.06.2024).
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Uczen: Uczan:

1) wyjasnia budowe i zasade dziatania
manipulatoréw i robotow

1) rozrdznia manipulatory i roboty

2) rozrdznia elementy sktadowe manipulatoréw
i robotéw

3) wyjasnia budowe manipulatoréw i robotéw
4) wyjasnia zasade dziatania manipulatoréow

i robotow

2) interpretuje elementy jezyka programowania
manipulatoréw i robotow

1) rozrdznia elementy sktadowe jezyka
programowania manipulatoréw

2) rozrdéznia elementy sktadowe jezyka
programowania robotéw

3) interpretuje elementy sktadowe jezyka
programowania manipulatoréw

4) interpretuje elementy sktadowe jezyka
programowania robotéw

3) pisze program do sterowania robotem i
manipulatorem

1) opracowuje program do sterowania robotem
2) opracowuje program do sterowania
manipulatorem

4) postuguje sie oprogramowaniem do
programowania manipulatora i robota

1) rozrdznia elementy oprogramowania do
programowania manipulatora i robota

2) postuguje sie funkcjami oprogramowania do
programowania manipulatora i robota

3) instaluje oprogramowanie do
programowania manipulatora i robota

4) uzytkuje oprogramowanie do
programowania manipulatora i robota

5) testuje dziatanie programow dla
manipulatora i robota

1) uruchamia programy sterowania

2) testuje poprawnosc¢ dziatania programoéw
sterowania

3) modyfikuje program sterowania

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branZzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie

wybranych zawoddw  szkolnictwa branZowego

18.06.2024).

(Dz.U. z
https.//isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190000991/0/D20190991-08.pdf, s.

2019 r. poz. 991 =z pdéin. zm.):

4269 (dostep:

Tabela 2. DUZ ,,Programowanie sterownikéw PLC” - efekty ksztatcenia wtasciwe dla dodatkowych umiejetnosci

zawodowych i kryteria weryfikacji tych efektéw

Programowanie sterownikéw PLC
Cele ksztatcenia
by¢ przygotowany do:

1) pisania programu do sterownika PLC;
2) testowania programow do sterownikéw PLC.

Po realizacji ksztatcenia w zakresie umiejetnosci programowanie sterownikéw PLC uczen powinien

pmvic moRri
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Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) wyjasnia budowe i zasade dziatania 1) rozrdznia sterowniki PLC
sterownikéw PLC 2) rozrdéznia elementy sktadowe sterownikow

PLC

3) wyjasnia budowe sterownikéw PLC

4) wyjasnia zasade dziatania sterownikow PLC
2) interpretuje jezyki programowania 1) rozrdznia jezyki programowania sterownika
sterownika PLC PLC

2) rozrdéznia elementy jezyka LAD

3) rozrdéznia elementy jezyka FBD

4) rozrdznia elementy jezyka SFC

3) pisze program do sterownika PLC 1) rozrdznia liczniki, operatory poréwnan

i skokéw oraz uktady czasowe

2) opracowuje program z wykorzystaniem
jezyka LAD

3) opracowuje program z wykorzystaniem
jezyka FBD

4) opracowuje program z wykorzystaniem
jezyka SFC

5) modyfikuje program opracowany w jezyku
LAD, FBD, SFC

4) postuguje sie oprogramowaniem do 1) rozrdznia elementy oprogramowania do
programowania sterownika PLC programowania sterownikéw PLC

2) postuguje sie funkcjami oprogramowania do
programowania sterownikéw PLC

3) instaluje oprogramowanie do
programowania sterownikéw PLC

4) uzytkuje oprogramowanie do
programowania sterownikéw PLC

5) testuje dziatanie programoéw do sterownikéw | 1) uruchamia programy sterowania

PLC 2) testuje poprawnosc¢ dziatania programoéw
w sterowniku PLC

3) modyfikuje program do sterownika PLC

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branZowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie
wybranych zawodow szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r. poz. 991 z pdin. zm.):
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190000991/0/D20190991-08.pdf, s. 4269-4270
(dostep: 18.06.2024).
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Tabela 3. DUZ ,Projektowanie urzadzen i systemdw mechatronicznych” - efekty ksztatcenia wtasciwe dla
dodatkowych umiejetnosci zawodowych i kryteria weryfikacji tych efektow

Projektowanie urzadzen i systeméw mechatronicznych

Cele ksztatcenia

Po realizacji ksztatcenia w zakresie umiejetnosci projektowanie urzadzen i systemoéw
mechatronicznych uczen powinien by¢ przygotowany do:

1) projektowania elementdw, podzespotéw i zespotdw elektrycznych i elektronicznych urzadzen

i systemdéw mechatronicznych;

2) projektowania elementdéw, podzespotow i zespotéw pneumatycznych i elektropneumatycznych
urzadzen i systemdw mechatronicznych;

3) projektowania elementéw, podzespotow i zespotéw hydraulicznych i elektrohydraulicznych
urzadzen i systemdw mechatronicznych.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji
Uczen: Uczen:
1) stosuje zasady projektowania urzadzen 1) stosuje zasady projektowania elementéw,
i systemdéw mechatronicznych podzespotéw i zespotéw elektrycznych oraz

elektronicznych urzadzen i systeméw
mechatronicznych

2) stosuje zasady projektowania elementow,
podzespotéw i zespotéw mechanicznych
urzadzen i systemdéw mechatronicznych

3) stosuje zasady projektowania elementow,
podzespotow i zespotdw pneumatycznych

i elektropneumatycznych urzadzen i systemoéw
mechatronicznych

4) stosuje zasady projektowania elementéw,
podzespotow i zespotéw hydraulicznych

i elektrohydraulicznych urzadzen i systemow
mechatronicznych

2) postuguje sie oprogramowaniem do 1) rozrdznia oprogramowanie do projektowania
projektowania urzgdzen i systeméw urzadzen i systemdéw mechatronicznych
mechatronicznych 2) stosuje zasady dotyczgce postugiwania sie

oprogramowaniem do projektowania urzadzen
i systemow mechatronicznych

3) uzytkuje oprogramowanie do projektowania
urzadzen i systemdéw mechatronicznych

3) projektuje elementy, podzespoty i zespoty 1) opracowuje dokumentacje urzadzen
elektryczne i elektroniczne urzadzen i systemdéw | i systemdw mechatronicznych z
mechatronicznych wykorzystaniem elementdéw, podzespotéw

i zespotow elektrycznych i elektronicznych
2) sprawdza poprawnos¢ wykonanej
dokumentacji urzadzen i systeméw
mechatronicznych z wykorzystaniem
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elementéw, podzespotow i zespotéw
elektrycznych i elektronicznych

4) projektuje elementy, podzespoty i zespoty 1) opracowuje dokumentacje urzadzen
pneumatyczne i elektropneumatyczne urzadzen | i systemdéw mechatronicznych
i systemdéw mechatronicznych z wykorzystaniem elementdw, podzespotéw

i zespotow pneumatycznych

i elektropneumatycznych

2) sprawdza poprawnos¢ wykonanej
dokumentacji urzadzen i systemow
mechatronicznych z wykorzystaniem
elementéw, podzespotow i zespotéw
pneumatycznych i elektropneumatycznych

5) projektuje elementy, podzespoty i zespoty 1) opracowuje dokumentacje urzadzen
hydrauliczne i elektrohydrauliczne urzadzen i systemow mechatronicznych
i systemdéw mechatronicznych z wykorzystaniem elementéw, podzespotéw

i zespotéw hydraulicznych

i elektrohydraulicznych

2) sprawdza poprawnos¢ wykonanej
dokumentacji urzadzen i systemoéw
mechatronicznych z wykorzystaniem
elementdéw, podzespotdw i zespotdw
hydraulicznych i elektrohydraulicznych

Zrédto: Rozporzgdzenie Ministra Edukacji Narodowej z dnia 16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych
ksztatcenia w zawodach szkolnictwa branZowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych w zakresie
wybranych zawodow  szkolnictwa branzowego (Dz.U. z 2019 r. poz. 991 2z pdin. zm.):
https://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20190000991/0/D20190991-08.pdf, s. 4270-4271
(dostep: 18.06.2024).

Na stronie Osrodka Rozwoju Edukacji zamieszczono przyktadowe programy nauczania do
propozycji nowych dodatkowych umiejetnosci zawodowych (wg stano na dzien 18.06.2024
nie zostaty one wprowadzone rozporzadzenie ministra wtasciwego ds. edukacji do systemu
oswiaty). Programy DUZo6w zostaty opracowane w ramach konkursu nr POWR.02.15.00-IP.02-
00-004/19 Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj OS$ Priorytetowa |l Efektywne
polityki publiczne dla rynku pracy, gospodarki i edukacji Dziatanie 2.15 Ksztatcenie i szkolenie
zawodowe dostosowane do potrzeb zmieniajgcej sie gospodarki (wersje programéw

przekazane przez beneficjentéw konkursowych)?.

4 0$rodek Rozwoju Edukacji — produkty programéw konkursowych:
https://www.ore.edu.pl/2021/02/produkty-projektow-konkursowych/ (dostep: 18.065.2024).
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W grupie zamieszczonych programéw DUZo6w, 9 dedykowanych jest dla branzy elektroniczno-

-mechatronicznej, z czego 3 dla zawodu Technik automatyk:

Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wytwarzanie witrazy
z zastosowaniem réznych technik w zawodzie Optyk mechanik 731104;

Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Programowanie
i eksploatacja paneli operatorskich w zawodzie Technik mechatronik 311410;
Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wizualizacja systemoéw
sterowania przemystowego w urzadzeniach i systemach mechatronicznych w zawodzie
Technik mechatronik 311410;

Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Inteligentne systemy
automatyki przemystowej w zawodzie Technik automatyk 311909 (tabela 4);
Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Komputerowe systemy
nadzorowania produkcjg w zawodzie Technik automatyk 311909 (tabela 5);
Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Projektowanie
systemow automatyki przemystowej w zawodzie Technik automatyk 311909 (tabela
6);

Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Opracowywanie
dokumentacji technicznej dla instalacji alarmowych w zawodzie Technik elektronik
311408;

Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Programowanie
systemoéw alarmowych w zawodzie Technik elektronik 311408;

Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Wykonywanie
i uruchamianie systemow telewizji przemystowej w zawodzie Technik elektronik

311408.
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Tabela 4. Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Inteligentne systemy automatyki
przemystowej w zawodzie Technik automatyk 311909 — wykaz efektéw uczenia sie dodatkowej umiejetnosci

zawodowej oraz kryteriéw weryfikacji

Cele ksztatcenia

Inteligentne systemy automatyki przemystowej w zawodzie

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyk w zakresie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej , Inteligentne systemy automatyki przemystowej” powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:

1. Montazu elementéw, podzespotow i zespotow inteligentnych systemdw automatyki

przemystowej
2. Eksploatacji elementéw, podzespotdow i zespotéw inteligentnych systemow automatyki
przemystowej

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozrdznia elementy budowy elementéw,
podzespotéw i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej (sensoréw,
serwomechanizmow, sterownikow)

1) wymienia elementy podzespoty i zespoty
inteligentnych systemdw automatyki
przemystowej

2) charakteryzuje budowe elementéw,
podzespotéw i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowe;j

3) opisuje zasade dziatania elementdw,
podzespotéw i zespotéw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej

2) okresla funkcje i zastosowanie elementow,
podzespotéw i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej (sensoréw,
serwomechanizmoéw, sterownikow)

1) okresla funkcje elementéw, podzespotéw

i zespotow inteligentnych systemdéw automatyki
przemystowej (sensoréw, serwomechanizmow,
sterownikdéw)

2) okresla zastosowanie elementow,
podzespotéw i zespotéw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej (sensoréw,
serwomechanizmow, sterownikow)

3) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
inteligentnych systemdw automatyki
przemystowej (sensoréw, serwomechanizmow,
sterownikdw) do pracy w okreslonych
warunkach

3) montuje elementy, podzespoty i zespoty
inteligentnych systemdéw automatyki
przemystowej (sensordow, serwomechanizméw,
sterownikéw)

1) rozrdznia narzedzia do montazu elementdw,
podzespotéw i zespotéw inteligentnych
systemow automatyki przemystowe;j

2) dobiera narzedzia do montazu elementodw,
podzespotow i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej

3) postuguje sie narzedziami do montazu
elementéw, podzespotow i zespotéw
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inteligentnych systemdw automatyki
przemystowej
4) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi 1) rozrdznia przyrzady pomiarowe
wykorzystywanymi podczas montazu wykorzystywane podczas montazu elementéw,
elementdéw, podzespotdw i zespotow podzespotéw i zespotéw inteligentnych
inteligentnych systemdéw automatyki systemow automatyki przemystowe;j
przemystowe 2) dobiera przyrzady pomiarowe

wykorzystywane podczas montazu elementow,
podzespotéw i zespotdw system inteligentnych
systemow automatyki przemystowe;j

3) postuguje sie przyrzagdami pomiarowymi
wykorzystywanymi podczas montazu
elementéw, podzespotéw i zespotdw
inteligentnych systemdw automatyki

przemystowe;j
5) okresla sposoby konserwacji elementow, 1) dobiera sposoby konserwacji elementéw,
podzespotdéw i zespotdw inteligentnych podzespotow i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej systemow automatyki przemystowej

2) stosuje sposoby konserwacji elementdw,
podzespotéw i zespotéw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej

6) monitoruje prace elementéw, podzespotéw i | 1) okresla sposoby monitorowania pracy
zespotow inteligentnych systemdéw automatyki | elementéw, podzespotdw i zespotéw
przemystowej inteligentnych systemdéw automatyki
przemystowej

2) dobiera sposoby monitorowania elementow,
podzespotéw i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowe;j

3) diagnozuje stan pracy elementodw,
podzespotow i zespotdw inteligentnych
systemow automatyki przemystowej

Zrédto: Osrodek Rozwoju Edukacji — Produkty projektéw konkursowych: https://ore.edu.pl/2021/02/produkty-
projektow-konkursowych/ (dostep: 18.06.2024).

Tabela 5. Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Komputerowe systemy nadzorowania
produkcja w zawodzie Technik automatyk 311909 — wykaz efektéow uczenia sie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej oraz kryteriow weryfikacji

Komputerowe systemy nadzorowania produkcjg

Cele ksztatcenia

Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyk w zakresie Dodatkowej
Umiejetnosci Zawodowej Komputerowe systemy nadzorowania produkcjg powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1. Programowania elementdw, podzespotéw i zespotéw systemow nadzorowania produkcja
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2. Montazu elementow, podzespotéw i zespotdéw systemow nadzorowania produkcjg
3. Eksploatacji elementéw, podzespotow i zespotdw systemdw nadzorowania produkcjg

Efekty ksztatcenia

Kryteria weryfikacji

Uczen:

Uczen:

1) rozrdznia elementy budowy elementéw,
podzespotéw i zespotdw systemow
nadzorowania produkcjg

1) wymienia elementy podzespoty i zespoty
systemow nadzorowania produkcjg

2) charakteryzuje budowe elementéw,
podzespotéw i zespotéw systemow
nadzorowania produkcja

3) opisuje zasade dziatania elementdw,
podzespotéw i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

2) okresla funkcje i zastosowanie elementow,
podzespotéw i zespotdw systemow
nadzorowania produkcjg

1) okresla funkcje elementéw, podzespotow

i zespotow systemdéw nadzorowania produkcja
2) okresla zastosowanie elementdw,
podzespotéw i zespotéw systemow
nadzorowania produkcja

3) dobiera elementy, podzespoty i zespoty
systemoéw nadzorowania produkcjg do pracy
w okreslonych warunkach

3) programuje panel operatorski

). konfiguruje podstawowe parametry pracy
paneli operatorskich, tj. ustawienia
uzytkownika, ustawienia komunikacyjne,
ochrone hastem, ustawienia transmisji projektu,
wygaszacz ekranu oraz sygnaty akustyczne

2) postuguje sie kreatorem ekranu podczas
programowania paneli operatorskich

3) sprawdza poprawnos¢ opracowanego
programu do sterowania pracg panelu
operatorskiego

4) symuluje prace programu do sterowania
pracg panelu operatorskiego

5) modyfikuje program dla paneli operatorskich

4) montuje elementy, podzespoty i zespoty
systemow nadzorowania produkcjg

1) rozrdznia narzedzia do montazu elementdw,
podzespotow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

2) dobiera narzedzia do montazu elementdw,
podzespotéw i zespotdéw systemow
nadzorowania produkcja

3) postuguje sie narzedziami do montazu
elementéw, podzespotow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

5) postuguje sie przyrzagdami pomiarowymi
wykorzystywanymi podczas montazu
elementdéw, podzespotéw i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

1) rozrdznia przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu elementow,
podzespotow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja
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2) dobiera przyrzady pomiarowe
wykorzystywane podczas montazu elementéw,
podzespotéw i zespotéw systemow
nadzorowania produkcja

3) postuguje sie przyrzgdami pomiarowymi
wykorzystywanymi podczas montazu
elementéw, podzespotow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

6) okresla sposoby konserwacji elementdw, 1) dobiera sposoby konserwacji elementdw,
podzespotéw i zespotdw systemow podzespotéw i zespotdw systemow
nadzorowania produkcjg nadzorowania produkcja

2) stosuje sposoby konserwacji elementéw,
podzespotow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

7) monitoruje prace elementdéw, podzespotéw 1) okresla sposoby monitorowania pracy

i zespotow systemdw nadzorowania produkcja elementdéw, podzespotéw i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

2) dobiera sposoby monitorowania elementow,
podzespotéow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

3) diagnozuje stan pracy elementdw,
podzespotow i zespotdw systemow
nadzorowania produkcja

4) stosuje procedury wynikajgce z komunikatéw

Zrédto: Osrodek Rozwoju Edukacji — Produkty projektéw konkursowych: https://ore.edu.pl/2021/02/produkty-
projektow-konkursowych/ (dostep: 18.06.2024).

Tabela 6. Przyktadowy program dodatkowej umiejetnosci zawodowej — Projektowanie systemdéw automatyki
przemystowej w zawodzie Technik automatyk 311909 — wykaz efektéw uczenia sie dodatkowej umiejetnosci
zawodowej oraz kryteriéw weryfikacji

Projektowanie systeméw automatyki przemystowej

Cele ksztatcenia
Absolwent szkoty prowadzacej ksztatcenie w zawodzie technik automatyk w zakresie dodatkowej
umiejetnosci zawodowej , Inteligentne systemy automatyki przemystowej” powinien by¢
przygotowany do wykonywania nastepujacych zadan zawodowych:
1. Postugiwania sie dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami dotyczagcymi projektowania
systemow automatyki przemystowe;j.
2. Postugiwania sie oprogramowaniem do projektowania systemdéw automatyki przemystowe;.

Efekty ksztatcenia Kryteria weryfikacji

Uczen: Uczen:
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1) rozrdznia dokumentacje techniczng, normy
i certyfikaty w zakresie projektowania
systemow automatyki przemystowe;j

1) rozrdznia dokumentacje techniczng
systemow automatyki przemystowe;j

2) rozréznia normy i certyfikaty dotyczace
systemow automatyki przemystowej

3) postuguje sie dokumentacjg techniczng
systemow automatyki przemystowe;j

4) postuguje sie normami i certyfikatami

w zakresie projektowania systemdw automatyki
przemystowej

2) stosuje zasady dotyczace projektowania
systemow automatyki przemystowe;j

1) stosuje zasady wykonywania systemow
automatyki przemystowej

2) stosuje zasady dotyczgce projektowania
systemow automatyki przemystowej

3) stosuje zasady tworzenia dokumentacji
technicznej

4) stosuje zasady opracowania projektu
technicznego systemoéw automatyki
przemystowej

3) postuguje sie oprogramowaniem do
projektowania systeméw automatyki
przemystowej

1) rozrdznia oprogramowanie do projektowania
systemow automatyki przemystowe;j

2) Rozrdznia podstawowe polecenia
oprogramowania do projektowania systemoéw
automatyki przemystowej

3) rozrdznia elementy oprogramowania do
projektowania systemdéw automatyki
przemystowej

4) postuguje sie oprogramowaniem do
projektowania systemdéw automatyki
przemystowe;j

5) tworzy dokumentacje 2D i 3D systemow
automatyki przemystowej

Zrédto: Osrodek Rozwoju Edukacji — Produkty projektéw konkursowych: https://ore.edu.pl/2021/02/produkty-

projektow-konkursowych/ (dostep: 18.06.2024).
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1.5. Wprowadzenie dodatkowych umiejetnosci zawodowych do oferty
edukacyjnej szkoty zawodowej

Wprowadzenie dodatkowych umiejetnosci zawodowych (DUZ) do oferty edukacyjnej szkoty
zawodowej wymaga starannego planowania i realizacji zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
prawa oraz potrzebami rynku pracy. Ponizej przedstawiono przyktadowe kluczowe kroki tego
procesu:

1. Analiza potrzeb rynku pracy:

e przeprowadz badania w celu zidentyfikowania dodatkowych umiejetnosci, ktore
zwiekszg atrakcyjnosc absolwentéw na lokalnym i regionalnym rynku pracy;

e nawigz wspodtprace z pracodawcami oraz organizacjami branzowymi, aby uzyskac
informacje na temat pozgdanych kompetenciji.

2. Konsultacja z interesariuszami:

e zaangazuj nauczycieli ksztatcenia zawodowego, pracodawcéw oraz przedstawicieli
rynku pracy w proces planowania DUZ;

e ustal, ktére umiejetnosci sg najbardziej wartosciowe i odpowiadajg potrzebom rynku.

3. Opracowanie programu nauczania:

e stwdrz program nauczania dla wybranych DUZ, uwzgledniajgc cele ksztatcenia, tresci
nauczania oraz oczekiwane efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci
i kompetencji spotecznych;

e program powinien by¢ zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Edukacji Narodowej z dnia
16 maja 2019 r. w sprawie podstaw programowych ksztatcenia w zawodach
szkolnictwa branzowego oraz dodatkowych umiejetnosci zawodowych.

4. Organizacja procesu ksztatcenia:

e okresl liczbe godzin przeznaczonych na realizacje DUZ, biorgc pod uwage rdznice
miedzy sumg godzin obowigzkowych zajeé edukacyjnych a minimalng liczbg godzin
ksztatcenia zawodowego dla kwalifikacji wyodrebnionych w danym zawodzie;

e zaplanuj harmonogram zajeé, uwzgledniajac zaréwno teorie, jak i praktyke.
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5. Realizacja programu:
e przeprowadz zajecia zgodnie z opracowanym programem, angazujgc doswiadczonych
nauczycieli oraz specjalistow z branzy;
e zapewnij odpowiednie warunki dydaktyczne, w tym dostep do niezbednego sprzetu
i materiatow.
6. Ewaluacjai doskonalenie:
e monitoruj postepy uczniéw oraz efektywnos$¢ programu poprzez regularne oceny
i ankiety;
e dokonuj biezacej analizy wynikéw i wprowadzaj niezbedne modyfikacje w programie,
aby zapewnié jego aktualnosé i skutecznosé.
Przyktadowe programy nauczania dla réznych DUZ, ktére sg dostepne na stronie Osrodka
Rozwoju Edukacji (ORE), mogg postuzy¢ jako wzér przy opracowywaniu wiasnych programow.
Nalezy pamietad, ze kluczem do sukcesu jest Scista wspdtpraca z pracodawcami oraz ciggte
dostosowywanie oferty edukacyjnej do dynamicznie zmieniajgcych sie potrzeb rynku pracy.

Zrodta

Whnioski i rekomendacje

Dodatkowe umiejetnosci zawodowe stanowig nieoceniong wartos¢ w ksztatceniu
zawodowym, szczegdllnie w dziedzinie automatyki przemystowej, ktéra dynamicznie
ewoluuje i wymaga od specjalistow coraz szerszego zakresu kompetencji. Wigczenie DUZéw
do programdéw nauczania szkét zawodowych:
o podnosi jakos¢ edukacji zawodowej, dostosowujgc jg do realnych potrzeb rynku
pracy;
e daje uczniom przewage na rynku pracy, zwiekszajgc ich atrakcyjnosé¢ dla
pracodawcow;
o skraca czas adaptacji absolwentéw do pracy w nowoczesnych zaktadach, eliminujgc

potrzebe dodatkowych kurséw doszkalajgcych;
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e sprzyja rozwojowi wspotpracy miedzy szkotami a przedsiebiorstwami, umozliwiajac
realizacje praktycznych modutdw edukacyjnych w rzeczywistych warunkach
przemystowych.

Rekomenduje sie zwiekszenie roli DUZ6w w ksztatceniu zawodowym oraz promowanie ich
wdrozenia w wiekszej liczbie szkét branzowych i technicznych. Integracja tych umiejetnosci
z programami nauczania przyczyni sie do lepszego przygotowania mtodych specjalistéw do

wyzwan wspotczesnej automatyki przemystowej.
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2. Zintegrowany System Kwalifikacji — kwalifikacje
wolnorynkowe i sektorowe

W obliczu dynamicznych zmian na rynku pracy po 2029 roku, kluczowe staje sie dostosowanie
systemu ksztatcenia zawodowego do aktualnych potrzeb gospodarki. Przyktadem dobrych
praktyk w tym zakresie jest integracja kwalifikacji wolnorynkowych i sektorowych
zamieszczonych w Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (ZSK) z ofertg edukacyjng szkot
branzowych. Takie podejscie umozliwia uczniom zdobycie kompetencji odpowiadajgcych

biezagcym wymaganiom pracodawcéw, co zwieksza ich konkurencyjnosé na rynku pracy.

Zintegrowany System Kwalifikacji (ZSK) to kompleksowe narzedzie, ktére porzadkuje
i integruje réznorodne kwalifikacje funkcjonujgce w Polsce. System ten obejmuje kwalifikacje
nadawane w ramach systeméw os$wiaty i szkolnictwa wyzszego, a takze te uzyskiwane poza
formalnym systemem edukacji, np. przez organizacje branzowe czy stowarzyszenia. Celem ZSK
jest zapewnienie przejrzystosci, porownywalnosci oraz jakosci kwalifikacji, co utatwia ich
rozpoznawalnos¢ zaréwno na krajowym, jak i europejskim rynku pracy.
Na stronie Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji® mozemy odnaleZé nastepujgce typy
kwalifikacji (rys. 1):

1) wolnorynkowe;

2) rzemieslnicze;

3) dyplomy ukonczenia studiow;

4) ze szkolnictwa branzowego;

5) ze szkolnictwa artystycznego;

6) po studiach podyplomowych;

5 Strona Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji: https://kwalifikacje.gov.pl/k (dostep: 18.06.2024).
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7) uregulowane;

8) po ksztatceniu ogdlnym;

9) sektorowe.

@) ZINTECROWANY +Zt0Z WNIOSEK/ZALOGUJ SIE Q SZUKAJ ‘ 8 KONTAKT 3]

2 KWALIFIKACJI

S

" 0ZsK AKTUALNOSCI OGLOSZENIA JESTEM... PUBLIKACIE REJESTR KWALIFIKACI INSTYTUCE W REJESTRZE

Filtry «+  Kwalifikacje dostepne w Zintegrowanym Rejestrze Kwalifikacji (ZRK)
Znaleziono 212 Wedtug kategorii kwalifikacji v ‘ =
automa x
Szukaj réwniez w tresci

Kategoria kwalifikacji @ x v

wolnorynkowe

rzemiedlnicze

dyplomy ukoriczenia studiéw

ze szkolnictwa branzowego Planowanie kampanii Automatyka, elektronika i Automatyka, elektronika i

R automatyzacji marketingu informatyka; Politechnika étaska informatyka; Politechnika Stqska

internetowego

po studiach podyplomowych Studia: | stopnia, stacjonarne Studia: Il stopnia, stacjonarne

uregulowane
P R« ] PR < ] @RV

po ksztatceniu ogélnym

sektorowe

Rys. 1. Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji

Zrédto: Zintegrowany Rejestr Kwalifikacji: https://kwalifikacje.qov.pl/k (dostep: 18.06.2024).

Z punktu widzenia rozbudowy oferty edukacyjnej w zawodach szkolnictwa zawodowego w ZSK
najbardziej interesujg nas kwalifikacje wolnorynkowe wolnorynkowe i sektorowe:

o kwalifikacje wolnorynkowe — Ssg to kwalifikacje odpowiadajgce na biezgce potrzeby
rynku pracy, ktére mozna zdoby¢ bez koniecznosci uczestnictwa w formalnym
systemie edukacji. Czesto sg one inicjowane przez instytucje szkoleniowe, organizacje
branzowe czy stowarzyszenia. Po wigczeniu do ZSK i spetnieniu okreslonych
standarddéw, kwalifikacje te stajg sie rozpoznawalne i cenione przez pracodawcows®;

o kwalifikacje sektorowe — sg to kwalifikacje opracowywane z myslg o specyficznych
potrzebach poszczegdlnych sektoréw gospodarki. Powstajg one przy udziale

ekspertdw branzowych, pracodawcédw oraz przedstawicieli instytucji edukacyjnych, co

6 Zintegrowany System Kwalifikacji — kwalifikacje wolnorynkowe: https://kwalifikacje.gov.pl/o-zsk/kwalifikacje-
rynkowe (dostep: 18.06.2024).
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zapewnia ich dostosowanie do realiéw i wymagan danej branzy. Sektorowe Ramy
Kwalifikacji (SRK) uwzgledniajg specyfike i kierunki rozwoju poszczegdlnych sektoréw,

co pozwala na precyzyjne okreslenie kompetencji niezbednych w danym obszarze.

Wiaczenie kwalifikacji wolnorynkowych i sektorowych do oferty edukacyjnej szkoét
branzowych przynosi np. ponizsze korzysci:
o dostosowanie do potrzeb rynku pracy — uczniowie zdobywajg aktualne i praktyczne
umiejetnosci, ktdre sg poszukiwane przez pracodawcéw w danym momencie;
e elastycznos¢ ksztatcenia — mozliwos¢ szybkiego reagowania na zmieniajgce sie
wymagania rynku poprzez aktualizacje oferty edukacyjnej o nowe kwalifikacje;
e uznawalno$¢ kwalifikacji:, gdyz kwalifikacje wtgczone do ZSK sg rozpoznawalne
i cenione zaréwno na krajowym, jak i europejskim rynku pracy, co zwieksza mobilnos$¢

zawodowg absolwentow.

Dla zawodow Technik automatyk i Automatyk proponujemy zwrdcenie uwagi na ponizsze
dwie kwalifikacje wpisane do Zintegrowanego Rejestru Kwalifikacji:

1) Obstuga i utrzymanie ruchu stanowisk zrobotyzowanych
(https://kwalifikacje.gov.pl/k?id_kw=13961, dostep: 18.06.2024) - kwalifikacja
czastkowa wolnorynkowa.

2) Programowanie w jezyku Python (https://kwalifikacje.gov.pl/k?id_kw=14109,
dostep: 09.06.2024) — kwalifikacja czgstkowa wolnorynkowa.

Ponizej wyjasniamy dlaczego wskazalismy dane kwalifikacje wolnorynkowe.

W przypadku wyboru kwalifikacji wolnorynkowej ,Obstuga i utrzymanie ruchu stanowisk
zrobotyzowanych” jako rekomendowanej do wprowadzenia do procesu ksztatcenia

w zawodzie technik automatyk uwazamy, ze warto to zrobi¢ ze wzgledu na:

1. Dynamiczny rozwdj robotyzacji i Przemystu 4.0
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Obecnie automatyka przemystowa i robotyzacja stajg sie kluczowymi elementami
nowoczesnej produkcji. Przemyst 4.0 wymusza na przedsiebiorstwach zwiekszanie poziomu
automatyzacji, co przektada sie na rosngce zapotrzebowanie na specjalistow zdolnych do

obstugi i utrzymania zrobotyzowanych stanowisk produkcyjnych.

2. Powigzanie z kwalifikacjami zawodowymi technika automatyka
Zawdd technik automatyk (311910) obejmuje m.in.:
e programowanie i serwisowanie systeméw sterowania,
e obstuge uktadéw automatyki,
o diagnostyke i utrzymanie ruchu maszyn,
e integracje réznych systemdw sterowania, w tym zrobotyzowanych.
Dodanie kwalifikacji ,,Obstuga i utrzymanie ruchu stanowisk zrobotyzowanych” pozwoli
uczniom:
o poszerzyé kompetencje o umiejetnos¢ obstugi robotéw przemystowych i stanowisk
zrobotyzowanych,
e zrozumiec dziatanie i programowanie robotdw stosowanych w liniach produkcyjnych,
o f3czyé wiedze z zakresu automatyki i robotyki, co zwiekszy ich konkurencyjnos¢ na

rynku pracy.

3. Wzrost zapotrzebowania na specjalistow w dziedzinie robotyzacji

Z danych rynkowych wynika, ze w ciggu ostatnich lat nastepuje dynamiczny wzrost liczby
robotéow przemystowych stosowanych w réznych branzach (motoryzacja, logistyka, przemyst
spozywczy, farmaceutyczny). W Polsce rozwdj automatyzacji i robotyzacji wymusza na

firmach zatrudnianie oséb z umiejetno$ciami w zakresie obstugi i serwisowania robotéw.

4. Zwiekszenie elastycznosci absolwentéw na rynku pracy
Posiadanie kompetencji w zakresie obstugi i utrzymania ruchu stanowisk zrobotyzowanych
pozwala absolwentom na prace w réznych sektorach:

¢ automatyka przemystowa — integracja robotéw z liniami produkcyjnymi,

¢ logistyka i magazynowanie — obstuga autonomicznych systemow transportowych,
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e motoryzacja — serwis i programowanie robotéw montazowych,

¢ nowoczesne technologie — Al, systemy sterowania ruchem, wspoétpraca z loT.

5. Lepsze przygotowanie do przysztosci rynku pracy

Z prognoz wynika, ze automatyzacja i robotyzacja bedg jeszcze bardziej zyskiwa¢ na znaczeniu,
a zawody zwigzane z obstugg i serwisowaniem robotédw bedg kluczowe dla przysztosci
przemystu. Dzieki tej kwalifikacji uczniowie zyskajg przewage konkurencyjna oraz mozliwos$é
szybszego rozwoju zawodowego.

Reasumujgc, wprowadzenie kwalifikacji ,Obstuga i utrzymanie ruchu stanowisk
zrobotyzowanych” do procesu ksztatcenia w zawodzie technik automatyk jest uzasadnione
rosngcymi wymaganiami rynku pracy, potrzebg lepszego przygotowania absolwentéw do
realiow przemystu 4.0 oraz zwiekszeniem ich szans na zatrudnienie w dynamicznie

rozwijajgcych sie branzach technologicznych.

W przypadku umiejetnosci zwigzanych z kwalifikacja wolnorynkowa , Programowania
w jezyku Python” ich nabycie moze by¢ bardzo przydatne na stanowiskach pracy

wykonywanych przez automatyka. Ponizej przedstawiamy kilka wybranych powodoéw:

1. Automatyzacja procesdw i analizy danych
Python jest szeroko stosowany w automatyce procesowej i przemystowej do automatyzacji
zadan, np. zbierania i analizy danych z czujnikéw, generowania raportdw czy optymalizacji

proceséw produkcyjnych.

2. Programowanie sterownikéw PLC i SCADA

Chociaz sterowniki PLC tradycyjnie programuje sie w jezykach takich jak Ladder Diagram (LD),
Structured Text (ST) czy FBD, to Python moze by¢ uzywany do:

e tworzenia symulacji pracy systemoéw PLC przed wdrozeniem;

e integracji PLC z systemami nadrzednymi (np. SCADA) poprzez protokoty komunikacyjne

(np. Modbus, OPC UA, MQTT);
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e tworzenia testow i wirtualizacji procesow sterowania.

3. Integracja z systemami loT i Industry 4.0

Python jest kluczowym jezykiem dla IoT (Internet of Things), co pozwala na:

e przetwarzanie danych w czasie rzeczywistym z urzgdzen automatyki;

e komunikacje miedzy maszynami (M2M) za pomocg protokotéw sieciowych;

e tworzenie dashboardéw do monitorowania proceséw przemystowych.

4. Robotyka i sterowanie

Python znajduje zastosowanie w robotyce przemystowej, np. przy programowaniu ramion
robotéw, gdzie mozna wykorzystac:

¢ biblioteki ROS (Robot Operating System) do programowania i sterowania robotami;

e algorytmy sztucznej inteligencji do optymalizacji ruchu i predykcji awarii.

5. Analiza predykcyjna i Al w utrzymaniu ruchu

Python jest szeroko stosowany w analizie predykcyjnej, np. do przewidywania awarii maszyn
(Predictive Maintenance), poprzez:

e analize danych z czujnikdéw w oparciu o Machine Learning (np. TensorFlow, Scikit-learn);

¢ modelowanie trenddw w pracy maszyn i optymalizacje parametréw proceséw.

6. Testowanie i symulacje proceséw przemystowych

Python moze by¢ uzywany do symulowania procesow produkcyjnych, np. przy uzyciu

bibliotek:

e SimPy —do symulacji zdarzen dyskretnych w produkcji;

e PyQt/Tkinter — do tworzenia interfejsow sterowania i wizualizacji.

Reasumujgc, postugiwanie sie jezykiem Python to wartosciowa umiejetno$é dla automatyka,

szczegblnie w kontekscie automatyzacji proceséw, integracji systeméw sterowania, loT,

analizy predykcyjnej i robotyki. Coraz czesciej Python uzupetnia klasyczne jezyki PLC,

pozwalajgc na bardziej elastyczne i inteligentne sterowanie systemami przemystowymi.
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Jesli pracuje sie w automatyce lub planuje rozwijaé sie w tym kierunku, zdecydowanie warto

nauczyc sie Pythona, zwtaszcza w kontekscie przemystowych zastosowan Al, loT i Industry 4.0.

Reasumujgc, integracja kwalifikacji wolnorynkowych i sektorowych z procesem ksztatcenia
w zawodach szkolnictwa branzowego jest kluczowa dla zapewnienia wysokiej jakosci edukacji
zawodowej, odpowiadajacej dynamicznie zmieniajgcym sie potrzebom rynku pracy. Takie
podejscie nie tylko zwieksza atrakcyjnosé¢ absolwentéw w oczach pracodawcéw, ale takze
wspiera ich rozwdj zawodowy i osobisty. Rekomenduje sie zatem systematyczne
monitorowanie rynku pracy oraz wspoéfprace z instytucjami branzowymi w celu identyfikacji
i wdrazania nowych kwalifikacji do systemu edukacji zawodowej.

Z punktu widzenie dyrektora szkoty prowadzacej ksztatcenie zawodowe rekomenduje sie
wiaczenie kwalifikacji wolnorynkowych lub sektorowych do oferty ksztatcenia w zawodach

powigzanych z dziedzing automatyka przemystowa.
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3. Dodatkowe uprawnienia zawodowe

Z punktu widzenia rynku pracy wazne jest stworzenie uczniom mozliwosci nabywania
dodatkowych uprawnien zawodowych niezbednych do podjecia pracy w ramach nauczanego
zawodu lub tez przydatnych w zawodach pokrewnych.
Dodatkowe uprawnienia zawodowe dotyczg zakresdw pracy, ktére sg regulowane prawnie,
a do ich wykonywania niezbedne jest ukonczenie specjalistycznego kursu/szkolenia i zdanie
egzaminu w celu uzyskania uprawnien potwierdzonych formalnym dokumentem i wydanych
przez upowazniong do tego instytucje.
Posiadanie przez ucznia — absolwenta uprawnien przekfada sie na skrdcenie $Sciezki do
podjecia pracy w wyuczonym zawodzie. Bez tych uprawnien osoba ubiegajaca sie o prace jest
z gory skazana na brak zatrudnienia.
Przyktady dodatkowych uprawnien zawodowych:

e licencji maszynisty w branzy transportu kolejowego,

e uprawnien SEP w zawodach branzy elektryczno-energetycznej,

e prawa jazdy kat. C w branzy transportu drogowego.

Uwzglednienie tematyki dodatkowych uprawnien w opracowaniu dotyczgcym zmian
w ksztaftceniu zawodowym w zawodzie automatyk jest niezwykle istotne, poniewaz
odzwierciedla realne potrzeby wspotczesnego rynku pracy oraz dynamicznie rozwijajgce sie
technologie. Nowoczesny automatyk przemystowy to specjalista, ktory musi tgczyé wiedze
z wielu dziedzin — elektryki, mechaniki, programowania, bezpieczenstwa pracy oraz
zaawansowanych systemoéw sterowania. Kazde z dodatkowych uprawnien stanowi element
jego kompetencji, a ich uwzglednienie w programie edukacyjnym podnosi zaréwno jakosé
ksztatcenia zawodowego, jak i wartosé absolwentdéw na rynku pracy.

Przede wszystkim warto podkredli¢, ze dodatkowe uprawnienia, takie jak certyfikaty SEP, UDT

czy znajomos¢ systemdéw automatyki przemystowej (PLC, SCADA), pozwalajg absolwentom
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lepiej konkurowa¢ na rynku pracy. Przemyst 4.0, ktdéry zaktada coraz wiekszy stopien
automatyzacji, wymaga od specjalistow wszechstronnych umiejetnosci oraz zdolnosci
integracji rdznych technologii. Na przykfad, certyfikaty SEP umozliwiajg legalne i bezpieczne
wykonywanie prac zwigzanych z instalacjami elektrycznymi, co jest kluczowe w kazdym
zaktadzie produkcyjnym. Z kolei uprawnienia UDT, takie jak obstuga suwnic czy podestow
ruchomych, pozwalajg automatykowi pracowaé w réznych warunkach, od montazu urzadzen
na wysokosci po ich transport w hali produkcyjne;j.

Kolejnym waznym aspektem jest interdyscyplinarnos¢ zawodu automatyka, ktéra wymaga
zdobycia umiejetnosci wykraczajgcych poza jedng dziedzine. Przyktadowo, znajomosé
spawania (TIG, MIG/MAG) moze by¢ niezbedna przy naprawach konstrukcji maszyn lub
modyfikacjach linii produkcyjnych, szczegélnie w sytuacjach awaryjnych. Automatycy
z uprawnieniami spawalniczymi sg bardziej wszechstronni, co zwieksza ich wartos¢ dla
pracodawcy. Rownie istotne sg kompetencje z zakresu bezpieczenstwa pracy. Wiedza
dotyczaca norm BHP i PPOZ, a takze umiejetnoé¢ audytowania bezpieczeristwa maszyn
zgodnie z normami ISO 13849-1 i IEC 62061, podkresla odpowiedzialno$¢ zawodowg
automatykow. Dzieki temu mogg oni nie tylko efektywnie zarzadzaé ryzykiem w zakfadzie
pracy, ale takze wdraza¢ rozwigzania poprawiajgce bezpieczenstwo i zgodno$é z przepisami.
Uwzglednienie w opracowaniu tematyki dodatkowych uprawnien pozwala rowniez ukaza¢, jak
ksztatcenie zawodowe moze odpowiadac na globalne trendy technologiczne. Wspdtczesne
przedsiebiorstwa coraz czesciej wymagajg od automatykéw umiejetnosci programowania
robotéw przemystowych (KUKA, ABB, FANUC) oraz integracji tych systemow z liniami
produkcyjnymi. Programowanie trajektorii ruchu robotéw, diagnostyka kolizji oraz
optymalizacja proceséw produkcyjnych to kluczowe kompetencje w branzach takich jak
automotive, logistyka czy farmacja. Wtaczenie takich tematéw do programu nauczania
przygotowuje ucznibw na prace w najbardziej zaawansowanych technologicznie
srodowiskach.

Dodatkowym argumentem za uwzglednieniem tematu uprawnien w opracowaniu jest ich
wptyw na zwiekszenie bezpieczeristwa pracy. Uprawnienia do pracy w strefach zagrozonych

wybuchem (ATEX) sg kluczowe w zaktadach chemicznych, lakierniach czy rafineriach, gdzie
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wystepujg potencjalnie niebezpieczne atmosfery. Znajomosc procedur przeciwwybuchowych
oraz instalacji urzadzen Ex podkresla, jak istotne jest przygotowanie automatykdéw do pracy
w wymagajacych warunkach. Podobnie kompetencje z zakresu diagnostyki termowizyjnej
pozwalajg na wczesne wykrywanie przecigzen elektrycznych, przegrzewajacych sie silnikow
czy wadliwych potaczen, co minimalizuje ryzyko powaznych awarii.

Opisanie dodatkowych uprawnied w kontekscie zmian w ksztatceniu zawodowym podkresla
takze znaczenie kompetencji cyfrowych i cyberbezpieczenstwa. W dobie cyfryzacji systemow
sterowania automatyk musi rozumieé¢ protokoty komunikacyjne (PROFINET, MODBUS,
EtherCAT) oraz umieé zabezpiecza¢ sieci przemystowe przed cyberzagrozeniami. Wigczenie
tych umiejetnosci do programu edukacyjnego nie tylko przygotowuje ucznidéw na wyzwania
wspotczesnego rynku pracy, ale réwniez zwieksza ich $wiadomosé dotyczacg ochrony
infrastruktury krytycznej.

Na zakonczenie warto podkredli¢, ze wprowadzenie do programu nauczania dodatkowych
uprawnien nie tylko zwieksza konkurencyjnos¢ absolwentéw, ale takze podnosi prestiz
samego ksztatcenia zawodowego. Absolwenci szkét zawodowych, ktorzy zdobywajg szeroki
wachlarz certyfikatow i kwalifikacji, sg postrzegani jako specjalisci na najwyzszym poziomie,
gotowi do pracy w najbardziej wymagajacych srodowiskach przemystowych. Dzieki temu
szkoty zawodowe zyskujg wizerunek miejsc, ktére realnie odpowiadajg na potrzeby rynku,
a ich uczniowie majg mozliwosé budowania stabilnej i atrakcyjnej kariery.

Uwzglednienie tych wszystkich aspektow w opracowaniu podkresla, jak wazne jest
inwestowanie w kompleksowe i nowoczesne ksztatcenie zawodowe, ktdre przygotowuje
przysztych automatykdow do petnienia kluczowych rél w przemysle przysztosci.

Przedstawione ponizej uprawnienia zawodowe sg wymagane zaréwno bezposrednio, jak
i posrednio od pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach zwigzanych z automatyka
przemystowq. Ich posiadanie wynika z zakresu obowigzkéw, jakie automatyk moze petnic
w zaktadach przemystowych, firmach integratorskich, stuzbach utrzymania ruchu oraz przy
projektowaniu i wdrazaniu nowych technologii.

Wyrdzniamy uprawnienia bezposrednio zwigzane 1z podstawowymi obowigzkami

automatyka, czyli takimi, ktére sg kluczowe do wykonywania pracy w obszarze sterowania,

Branzowe Centra
Umiejetnosci

35

DMG MORI S'MP - J—— FANUC

Instytut Technologii Eksploatacii



KRAJOWY

Sfinansowane przez . X%

R l.t 3 2 * *
=\_ PLAN sz:;;OSpo e Unie Euro'pejska '*. *:
-—_- ODBUDOWY NextGenerationEU *

instalacji i konserwacji systeméw automatyki, oraz uprawnienia posrednie, ktére wspieraja
dodatkowe aspekty pracy automatyka, zapewniajgc mu wiekszg elastycznos$é i szersze
kompetencje.

W podrozdziatach ponizej przedstawiono kompleksowy opis dodatkowych uprawnien
bezposrednio i posrednio zwigzanych z wykonywaniem zadan zawodowych na stanowiskach
pracy powigzanych z dziedzing automatyka przemystowa. Przedstawione opisy zostaty

wzbogacone o szczegoty praktyczne, techniczne niuanse i przyktady specyficzne.

3.1. Dodatkowe uprawnienia bezposrednio zwigzane z dziedzing automatyka
przemystowa

Dodatkowe uprawnienia bezposrednio zwigzane z dziedzing automatyka przemystowa sg
niezbedne do wykonywania podstawowych zadan na stanowiskach automatyka, inzyniera
automatyka, technika automatyka oraz inzyniera utrzymania ruchu. Obejmujg umiejetnosci
zwigzane z obstugg, konfiguracjg i konserwacjg systemdéw sterowania oraz urzadzen

automatyki.

Do dodatkowych uprawnien bezposrednio zwigzanych z dziedzing automatyka przemystowa
mozemy zaliczy¢:
1. Uprawnienia elektryczne (SEP)
Podstawg pracy automatyka jest umiejetnos¢ bezpiecznego wykonywania zadan zwigzanych
z instalacjami i urzadzeniami elektrycznymi. Uprawnienia SEP w grupie 1 umozliwiaja:
o eksploatacje (E), w tym m.in.:
- wykonywanie prac montazowych, konserwacji i napraw przy urzadzeniach
elektrycznych, takich jak silniki, szafy sterownicze czy instalacje przemystowe,
— uruchamianie urzadzen wymagajgcych testow elektrycznych, np. przemiennikéw

czestotliwosci (falownikéw),
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- wykonywanie pomiaréw rezystancji izolacji, ciggtosci przewoddéw i skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej;
e dozor (D) poprzez:
- zarzadzanie bezpieczeristwem instalacji elektrycznych w zaktadzie,
— prowadzenie przegladdéw okresowych zgodnych z obowigzujgcymi normami (np.
PN-EN 61557).
Dlaczego waine? W przemysle produkcyjnym, awaria systemu elektrycznego moze prowadzié¢
do przestojow, a nawet uszkodzen sprzetu. Automatyk z odpowiednimi uprawnieniami moze
szybko diagnozowac i usuwac usterki, minimalizujac straty.
Reasumujgc, uprawnienia SEP wymagane sy do pracy z urzadzeniami sterowniczymi,
rozdzielniami elektrycznymi oraz instalacjami niskiego i sredniego napiecia.
Uprawnienia SEP kluczowe dla automatyka, ktéry instaluje, diagnozuje i serwisuje systemy

automatyki oparte na elektryce.

2. Certyfikaty programowania i obstugi systeméw automatyki (PLC, SCADA)

Programowanie sterownikéw PLC i systeméw SCADA to nieodfgczny element pracy

automatyka. Certyfikaty te potwierdzajg zaawansowang znajomo$é systemdw sterowania.

Ponizej przedstawione przyktadowe kluczowe obszary certyfikacji:

e Siemens (TIA Portal), obejmujgce m.in. tworzenie i optymalizacje programdw sterowania,
konfiguracje sieci PROFINET oraz integracje urzadzen peryferyjnych,

e Allen-Bradley - standard w miedzynarodowych zaktadach produkcyjnych, np.
w automotive,

e HMI/SCADA — programowanie interfejséw wizualnych i zbieranie danych procesowych
W czasie rzeczywistym.

Praktyczne przyktady zastosowan posiadanych certyfikatdw programowania i obstugi

systemoéw automatyki umozliwia m.in.:

e tworzenie algorytméw sterowania sekwencyjnego dla linii montazowych,

e prowadzenie diagnostyki btedéw w systemach sterowania, np. analiza komunikatéw w TIA

Portal,
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e integracje nowych urzadzen, takich jak roboty, z istniejgcg infrastrukturg przemystowa.
Dlaczego waine? Automatycy, ktérzy znajg rdzne systemy sterowania, sg bardziej uniwersalni,
co pozwala na elastyczne reagowanie na zmieniajgce sie wymagania przemystu.

Sterowniki PLC i systemy SCADA stanowig podstawe sterowania procesami przemystowymi
w nowoczesnym przemysle. Automatyk bez tych uprawnien nie moze efektywnie wdrazac

i konserwowad systemoéw sterowania.

3. Uprawnienia do obstugi maszyn i urzadzen technicznych (UDT)

Automatycy sg czesto zaangazowani w prace z urzadzeniami technicznymi wymagajacymi

uprawnien nadanych przez Urzad Dozoru Technicznego.

Ponizej przedstawione przyktadowe kluczowe obszary zastosowan:

e obstuga suwnic do transportu elementdw maszyn na liniach produkcyjnych,

e prace montazowe przy uzyciu podestdw ruchomych w halach przemystowych,

e transport komponentéw linii produkcyjnych wézkami widtowymi.

Znaczenie certyfikaciji:

e zapewnienie zgodnosci pracy urzadzen z normami bezpieczenstwa,

e mozliwos¢ samodzielnego wykonywania prac instalacyjnych i serwisowych na duzych
wysokosciach lub przy ciezkich komponentach.

Dlaczego waine? Uprawnienia UDT pozwalajg automatykom dziata¢ samodzielnie

w Srodowisku wymagajgcym wspdtpracy z innymi dziatami (np. logistyka lub mechanika).

Uprawnienia niezbedne dla automatykéw pracujgcych z suwnicami, podestami ruchomymi

czy woézkami widtowymi w kontekscie konserwacji, testowania i integracji systemow

automatyki.

Uprawnienia s wymagane w utrzymaniu ruchu, gdzie automatyk moze odpowiadaé za

diagnostyke napeddéw i sterowania maszyn.

4. Uprawnienia zwigzane z robotyka przemystowg
Znajomosc¢ programowania robotéw przemystowych to umiejetnos¢ kluczowa dla automatyka

W nowoczesnym przemysle.
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Praktyczne przykiady:

e programowanie zrobotyzowanego spawania dla konstrukcji stalowych,

o optymalizacja trajektorii ruchu robotéw w procesach montazowych,

e rozwigzywanie problemow z kolizjami i komunikacjg miedzy urzadzeniami.

Dlaczego wazne? Automatycy z kompetencjami w robotyce sg w stanie znaczgco zwiekszyé
efektywnosé i precyzje procesdw produkcyjnych.

W nowoczesnym przemysle coraz wiecej procesow jest automatyzowanych za pomoca
robotéw przemystowych (KUKA, ABB, FANUC). W zwigzku z tym automatyk musi znaé
podstawy programowania, konfiguracji i serwisowania robotéw w zintegrowanych liniach

produkcyjnych.

5. Uprawnienia do audytowania bezpieczenistwa maszyn i instalacji

Automatycy przemystowi coraz czesciej odpowiadajg za zgodno$¢ maszyn i instalacji

z normami bezpieczenstwa oraz za eliminacje zagrozen na stanowiskach pracy.

Wskazane jest znajomos¢ norm i standardow m.in.:

e 1SO 13849-1: Ocena bezpieczenstwa maszyn na podstawie poziomdw Performance Level
(PL) (norma dotyczaca bezpieczenstwa funkcjonalnego, podstawa wyznaczania poziomu
bezpieczenstwa),

¢ PN-EN 62061 Poziom nienaruszalnosci bezpieczenstwa (SIL).

Zakres obowigzkoéw moze obejmowac:

o identyfikacje zagrozen i ocene ryzyka na stanowiskach pracy,

o weryfikacje poprawnosci montazu urzadzen zabezpieczajacych, takich jak kurtyny
Swietlne, wyfaczniki awaryjne czy blokady bezpieczenstwa,

e sporzadzanie dokumentacji technicznej i raportéw zgodnych z wymaganiami prawnymi.

Praktyczne przyktady zastosowan:

e audyt nowo zainstalowanych maszyn w celu weryfikacji zgodnosci z przepisami,

e wdrozenie i testowanie systeméw bezpieczeAstwa w liniach produkcyjnych o wysokim

stopniu automatyzaciji.
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Dlaczego waine? Zwiekszone wymagania dotyczgce bezpieczerstwa maszyn zmuszajg firmy
do regularnych audytdow, ktére pomagajg unika¢ wypadkow i kar finansowych. Automatycy
z wiedzg w tym zakresie sg nieocenieni w kazdym zaktadzie przemystowym. W zaktadach
przemystowych zgodno$¢ maszyn z normami bezpieczenstwa (ISO 13849-1, IEC 62061) jest
kluczowa. Automatyk zajmujgcy sie modernizacjg i wdrazaniem systemow zabezpieczen

powinien mie¢ kompetencje w tym zakresie.

6. Uprawnienia BHP i PPOZ
Znajomosc zasad bezpieczenstwa i ochrony przeciwpozarowej to absolutna podstawa w pracy
automatyka przemystowego. Obowigzki automatyka czesto wigzg sie z obstugg maszyn,
instalacji elektrycznych i urzadzen wysokiego ryzyka, dlatego wymagane s3 szkolenia
i certyfikaty z zakresu BHP i PPOZ.
Zakres wiedzy i obowigzkéw w obszarze:
e BHP:
— ocena i eliminacja ryzyka na stanowisku pracy,
- stosowanie odpowiednich srodkéw ochrony indywidualnej (np. kaski, rekawice,
okulary ochronne, odziez antystatyczna),
— zasady pracy z urzadzeniami pod napieciem, przy instalacjach elektrycznych oraz
w strefach zamknietych (np. studzienki, kanaty kablowe);
e PPOZ:
— znajomos$¢ przepiséw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej, w tym umiejetnosc
korzystania z gasnic oraz systemow gaszenia (np. w lakierniach przemystowych),
- organizacja ewakuacji w przypadku pozaru lub innych zagrozen,
- identyfikacja zagrozen, takich jak przegrzewanie sie urzadzen, i podejmowanie dziatan
zapobiegawczych.
Praktyczne zastosowania - przyktady:
o bezpieczenstwo maszyn — automatycy instalujg i testujg elementy bezpieczeristwa, takie
jak kurtyny swietlne, blokady mechaniczne czy wyfaczniki awaryjne, aby zapewnié
bezpieczng eksploatacje maszyn;
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e audyt warunkéw pracy — ocena zgodnosci maszyn z przepisami BHP oraz ISO (np. ISO
12100);
e ochrona przeciwpozarowa w automatyce, w tym:
- instalacja i integracja systemdéw wykrywania pozaru w systemach SCADA,
— prace serwisowe w miejscach o podwyzszonym ryzyku, takich jak zaktady chemiczne,
gdzie wymagane sg dodatkowe srodki bezpieczenstwa (np. strefy Ex).
Dlaczego wazne? Automatycy z wiedzg z zakresu BHP i PPOZ sg w stanie nie tylko efektywnie
pracowac, ale rowniez zapobiegaé¢ wypadkom i minimalizowac zagrozenia, chronigc zaréwno
pracownikéw, jak i sprzet. Kazdy pracownik przemystowy powinien zna¢ zasady
bezpieczenstwa pracy, ale automatyk moze réwniez odpowiada¢ za integracje systemoéw
alarmowych i ochrony ppoz. Znajomos¢ procedur BHP przy maszynach sterowanych

automatycznie zwieksza bezpieczenstwo pracy.

3.2. Dodatkowe uprawnienia posrednio zwigzane z dziedzing automatyka
przemystowa

Dodatkowe uprawnienia posrednio zwigzane z dziedzing automatyka przemystowg nie
zawsze s3 obowigzkowe, ale zwiekszajg kompetencje i mozliwosci automatyka, zwitaszcza
w sytuacjach specjalistycznych. Sg one przydatne w rozszerzonym zakresie obowigzkow lub
w przypadku pracy w okreslonych branzach, takich jak przemyst chemiczny, energetyczny czy
logistyczny.
Do dodatkowych uprawnien posrednio zwigzanych z dziedzing automatyka przemystowa
mozemy zaliczy¢:
1. Uprawnienia do pracy na wysokosci
Prace na wysokosci sg czeste w instalacjach automatyki, gdzie urzadzenia s3 montowane na
suwnicach, estakadach lub w trudno dostepnych miejscach.
Praktyczne przyktady zwigzane z wykonywaniem prac na wysokosci:
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e serwisowanie fotokomodrek, skaneréow i systeméw wizyjnych na liniach wysokiego
sktadowania,

e montaz systemow oswietleniowych i okablowania na konstrukcjach nosnych hal
przemystowych.

Wymagania techniczne podczas prac na wysokosci:

e znajomosé przepiséw BHP dotyczacych pracy na wysokosci, np. uzycia szelek i punktéw
kotwiczenia,

e umiejetnos¢ obstugi podestdw ruchomych i wyciggnikdéw zgodnie z przepisami UDT.

Dlaczego wazne? Praca na wysokosci wigze sie z wysokim ryzykiem, dlatego specjalisci muszg

nie tylko zna¢ techniki zabezpieczania siebie, ale takze stosowac je przy instalacjach urzadzen.

Uprawnienia przydatne sg w przypadku montazu systeméw automatyki w trudno dostepnych

miejscach, np. suwnice, estakady, magazyny wysokiego sktadowania. Niezbedne dla

serwisantdw i inzynierdw utrzymania ruchu pracujacych w obiektach o rozbudowanej

infrastrukturze.

2. Uprawnienia do pracy w strefach zagrozonych wybuchem (ATEX)

Praca w $rodowisku zagrozonym wybuchem wymaga szczegdlnych kompetencji. Certyfikaty
ATEX obejmuja:

1) znajomos¢ norm i dyrektyw:

— Dyrektywa 2014/34/UE dyrektywa odnoszaca sie do urzadzen i systemdw ochronnych
przeznaczonych do uzytku w atmosferze potencjalnie wybuchowej, swoim zakresem
obejmuje: Urzadzenia i systemy ochronne przeznaczone do uzytku w atmosferze
potencjalnie wybuchowej;

- klasyfikacja stref zagrozenia wybuchem (np. Zone 1, Zone 2).

Praktyczne przyktady zastosowan:
2) instalacja urzadzen przeciwwybuchowych w rafineriach i lakierniach,
3) regularne przeglady i certyfikacja urzadzen uzywanych w srodowiskach zagrozonych

wybuchem.
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Dlaczego waine? Nieprzestrzeganie zasad ATEX moze prowadzi¢ do katastrofalnych skutkdw,
takich jak eksplozje. Uprawnienia wymagane sg gtownie w przemysle chemicznym,
petrochemicznym, farmaceutycznym i spozywczym, gdzie wystepujg strefy zagrozone
wybuchem. Automatyk pracujgcy w takich zaktadach musi znaé normy i zasady ochrony

przeciwwybuchowej.

3. Uprawnienia spawalnicze

Automatycy przemystowi, szczegdlnie w zespotach serwisowych i montazowych, moga by¢

zaangazowani w naprawy lub modyfikacje konstrukcji maszyn. W takich przypadkach

uprawnienia spawalnicze stajg sie niezwykle przydatne.

Rodzaje spawania jakie mogg wykonywac:

¢ TIG (Tungsten Inert Gas) — spawanie elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego,
idealne do precyzyjnego spawania cienkich elementdw ze stali nierdzewnej lub aluminium;

¢ MIG/MAG (Metal Inert Gas/Metal Active Gas) — spawanie w ostonie gazéw ochronnych,
stosowane do konstrukcji stalowych i masywnych elementéw;

¢ spawanie tukowe — przydatne w przypadku naprawy elementéw stalowych o duzej
grubosci.

Praktyczne zastosowania — przyktady:

e naprawy awaryjne — gdzie np. niezbedna jest szybka reakcja na uszkodzenie elementow
konstrukcji maszyn, takich jak uchwyty robotéw, ramy czy podajniki tasmowe;

o modyfikacje konstrukcji — np. poprzez dostosowywanie linii produkcyjnych do nowych
procesow technologicznych;

e tworzenie oston i zabezpieczen — czesto wymagana jest budowa stalowych barier
ochronnych lub elementéw konstrukcji wsporczych dla maszyn przemystowych.

Znaczenie w pracy automatyka - dzieki uprawnieniom spawalniczym automatyk moze by¢

bardziej samodzielny i skuteczny, szczegdlnie w zakfadach, gdzie szybkie naprawy

konstrukcyjne sg kluczowe dla minimalizacji przestojow.
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Dlaczego wazne? Spawanie tgczy kompetencje mechaniczne z praktycznym podejsciem do
rozwigzywania problemoéw technicznych, co czyni automatykdw bardziej uniwersalnymi
w zespole serwisowym. Uprawnienia spawalnicze nie s3 wymagane od automatyka w zakresie
standardowych obowigzkéw, ale mogg by¢ przydatne przy naprawie konstrukcji wsporczych,
montazu oston maszyn i stanowisk produkcyjnych. Automatyk pracujgcy w zespole

serwisowym moze korzystac z tych uprawnien do szybkiej naprawy drobnych usterek.

4. Inne specyficzne uprawnienia (diagnostyka termowizyjna, cyberbezpieczenstwo,
znajomosc protokotéw komunikacyjnych)

W zaleznosci od specjalizacji oraz branzy automatyk moze potrzebowaé ponizszych

dodatkowych uprawnien i kompetencji obejmujgcych:

o Diagnostyke termowizyjna:

- umiejetno$¢ wykonywania pomiardw termowizyjnych pozwala diagnozowad
przecigzenia elektryczne, przegrzewajace sie silniki, niesprawne potgczenia elektryczne
czy zle dziatajgce uktady mechaniczne;

— praktyczne zastosowanie: regularne kontrole szaf sterowniczych, silnikéw i napedéw
w celu wykrywania potencjalnych awarii.

e Cyberbezpieczenstwo systemow OT (Operational Technology):

- wymagane w zakfadach przemystowych coraz czesciej narazonych na cyberataki;

- znajomos$¢ podstawowych zasad ochrony sieci przemystowych oraz protokotéw (np.
PROFINET, OPC UA, Modbus TCP);

— praktyczne zastosowanie: wdrazanie srodkow ochrony przed atakami ransomware,
testy penetracyjne infrastruktury sterowania, zabezpieczanie systemdéw SCADA.

¢ Inne specjalistyczne kompetencje:

- obstuga i konfiguracja systemdéw wizyjnych do kontroli jakosci (np. Cognex, Keyence);

— znajomos¢ standardéw komunikacyjnych w automatyce (EtherCAT, CANopen,
PROFIBUS);

- uprawnienia potwierdzajgce zdolno$¢ do pracy w branzach wymagajgcych, takich jak
farmacja czy przemyst spozywczy (zgodnos¢ z normami GMP lub HACCP).
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Dlaczego waine? Automatycy, ktdérzy stale rozwijajag swoje umiejetnosci w niszowych
technologiach, stajg sie nie tylko specjalistami w swoich firmach, ale takze kluczowymi
ekspertami przy wdrazaniu innowacji. Znajomos¢ cyberbezpieczenstwa systemow OT
(Operational Technology) staje sie coraz bardziej istotna ze wzgledu na zagrozenia dla
systeméw sterowania. Diagnostyka termowizyjna pozwala na wykrywanie przecigzen

elektrycznych i przegrzewajacych sie komponentéw systemoéw automatyki.

W pracy automatyka przemystowego istnieje wyrazne rozréznienie miedzy uprawnieniami

wymaganymi bezposrednio a tymi, ktore sg przydatne, ale opcjonalne:

e uprawnienia bezposrednie s3 absolutnie kluczowe do wykonywania codziennych
obowigzkéw automatyka, takich jak konfiguracja sterownikéw PLC, programowanie
robotéw, obstuga maszyn i zapewnienie zgodnosci z normami bezpieczenstwa;

e uprawnienia posrednie zwiekszajg zakres mozliwosci i podnoszg wartos¢ pracownika na
rynku pracy. Sq one przydatne w okreslonych branzach, takich jak przemyst chemiczny,
czy w sytuacjach serwisowych, gdzie automatyk musi dziata¢ w trudnych warunkach (np.
wysokosci, strefy zagrozone wybuchem).

Uwzglednienie dodatkowych uprawnien w ksztatceniu zawodowym w zawodzie automatyk to

odpowiedZ na dynamicznie zmieniajgce sie potrzeby przemystu oraz rosngce wymagania

technologiczne zwigzane z Przemystem 4.0. Wspédfczesny automatyk musi fgczy¢ umiejetnosci
techniczne, cyfrowe i praktyczne, co czyni jego zawdd interdyscyplinarnym i kluczowym

w wielu branzach przemystowych. Rozszerzenie programu nauczania o mozliwo$¢ zdobycia

takich kwalifikacji jak uprawnienia SEP, UDT, certyfikaty programowania PLC i SCADA, czy

kompetencje z zakresu bezpieczenstwa maszyn i pracy w strefach zagrozonych wybuchem,
znaczgco zwieksza konkurencyjnosé absolwentdw na rynku pracy.

Z analizy wynika, ze wtgczenie dodatkowych uprawnien do systemu ksztatcenia zawodowego

nie tylko lepiej przygotowuje mtodych specjalistéw do pracy, ale rowniez podnosi prestiz szko6t

zawodowych, ktére mogg stac sie liderami w ksztatceniu dostosowanym do realnych potrzeb
przemystu. Absolwenci posiadajgcy takie kwalifikacje sg bardziej elastyczni zawodowo, gotowi

do pracy w réznych srodowiskach produkcyjnych, od nowoczesnych linii montazowych po
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zaawansowane systemy wizyjne czy zrobotyzowane stanowiska pracy. Dodatkowo, znajomos¢

norm bezpieczenstwa, cyberbezpieczenstwa i nowoczesnych technologii czyni ich

specjalistami przysztosci.

Aby skutecznie wdrozy¢ zmiany w ksztatceniu zawodowym, zaleca sie podjecie nastepujgcych

dziatan:

1.

DMG MORI S'MP - J—— FANUC

Rozbudowanie programéw nauczania o moduty certyfikacyjne — program nauczania
powinien uwzglednia¢ zajecia praktyczne umozliwiajace zdobycie certyfikatéw SEP, UDT,
ATEX, a takze kursow programowania sterownikdw PLC i obstugi systemdow SCADA. Dzieki
temu uczniowie opuszczg szkote z kompletem kluczowych uprawnien wymaganych na
rynku pracy.

Scista wspétpraca z przemystem i pracodawcami — szkoty zawodowe powinny nawigza¢
wspotprace z firmami z branzy przemystowej, ktéore pomogg w dopasowaniu programow
nauczania do aktualnych wymagan. Partnerstwa z przedsiebiorstwami mogg takze
umozliwi¢ uczniom odbywanie stazy i praktyk, podczas ktérych zdobedg realne
doswiadczenie w obstudze urzgdzen technicznych i systeméw sterowania.

Inwestycja w nowoczesne zaplecze dydaktyczne — ksztatcenie w zawodzie automatyk
wymaga dostepu do zaawansowanych technologicznie urzadzen, takich jak roboty
przemystowe, sterowniki PLC, systemy wizyjne czy symulatory pracy w strefach
zagrozonych wybuchem. Inwestowanie w takie narzedzia pozwoli na bardziej efektywne
i nowoczesne przygotowanie uczniéw do pracy w realnych warunkach przemystowych.
Wprowadzenie specjalistycznych szkolen z bezpieczenstwa pracy — moduty zwigzane
z BHP, PPOZ oraz audytowaniem bezpieczeristwa maszyn powinny staé sie integralng
czescig ksztatcenia zawodowego. Wprowadzenie tych zagadnien w kontekscie
przemystowym pomoze uczniom zrozumieé znaczenie bezpieczenstwa w Srodowisku
pracy oraz pozwoli im na aktywne dziatanie w zakresie prewencji.

Dostosowanie ksztatcenia do trendéw technologicznych — uczniowie powinni miec
mozliwo$é zdobycia umiejetnosci w obszarach takich jak robotyka przemystowa,

cyberbezpieczenstwo systemdw sterowania czy diagnostyka termowizyjna. Uwzglednienie
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tych tematow w ksztatceniu zawodowym pozwoli przygotowac ich na przysztosé, gdzie
automatyka, robotyka i cyfryzacja bedg odgrywacé kluczows role.

6. Certyfikacja kompetencji w trakcie nauki — szkoty zawodowe powinny umozliwiaé
zdobycie uprawnien juz w trakcie nauki, dzieki czemu uczniowie konczg szkote z zestawem
certyfikatdw uznawanych przez pracodawcéw w kraju i za granicg. To rozwigzanie moze
znaczgco skrocié proces wdrozenia absolwentdw na rynek pracy.

Wprowadzenie opisanych zmian w ksztatceniu zawodowym pozwoli na lepsze przygotowanie

przysztych automatykdow do pracy w srodowisku przemystowym, jednocze$nie podnoszac

range i jakos¢ ksztatcenia zawodowego.

Absolwenci z dodatkowymi uprawnieniami nie tylko lepiej odpowiadajg na potrzeby rynku, ale

takze sg w stanie aktywnie uczestniczy¢ w rozwoju nowych technologii i przemystu przysztosci.

Te dziatania powinny by¢ priorytetem w modernizacji systemu edukacji zawodowej, aby

skutecznie odpowiedzieé na wyzwania globalnych zmian technologicznych i gospodarczych.

Witgczenie zaréwno uprawnien bezposrednich, jak i posrednich do programu ksztatcenia

zawodowego oraz sciezki rozwoju zawodowego automatykdw moze znaczgco zwiekszyc ich

wartos$¢ na rynku pracy oraz elastycznos¢ zawodowg w réznych sektorach przemystu.

Automatycy przemystowi to specjalisci wszechstronni, ktérych umiejetnosci wykraczajg poza

standardowe programowanie i serwisowanie. Zréznicowane uprawnienia pozwalajg im nie

tylko efektywnie pracowad, ale takze podnosi¢ bezpieczenstwo, wydajnosc¢ i jakosé proceséw
produkcyjnych.

Kompletny zestaw uprawnien automatyka przemystowego obejmuje nie tylko podstawowe

umiejetnosci techniczne, ale réwniez zaawansowang wiedze z zakresu bezpieczeristwa,

systemoéw sterowania i nowoczesnych technologii. Wspéfczesny automatyk to profesjonalista

o szerokim wachlarzu kompetencji, ktory w kazdej chwili moze przejs¢ od diagnozy problemu

do jego skutecznego rozwigzania.
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Podsumowanie — wnioski i rekomendacje

Niniejszy raport przedstawia kluczowe zmiany w ksztatceniu zawodowym w obszarze
automatyki przemystowej oraz rekomendacje dotyczgce wprowadzenia dodatkowych
kwalifikacji i umiejetnosci zawodowych do oferty szkét branzowych. W szczegdlnosci skupia
sie na dostosowaniu programéw nauczania do wymagan Przemystu 4.0 oraz potrzeb
pracodawcow w zakresie nowych technologii.

W ramach raportu odpowiadamy na pytania dotyczace tego, jak mozna wzbogacié tresci
ksztatcenia zawodowego, jakie dodatkowe umiejetnosci sg kluczowe dla automatykdw, czym
sq kwalifikacje wolnorynkowe i sektorowe oraz jakie dodatkowe uprawnienia zawodowe

powinien posiadac¢ absolwent kierunku Automatyk i Technik automatyk.

Ponizej zamieszczono odpowiedzi na kluczowe pytania zawarte w raporcie:

1) O co dyrektor szkoty moie uzupetni¢ tresci ksztatcenia zawodowego w zawodach
szkolnictwa zawodowego, by lepiej przygotowac absolwenta do wejscia na rynek pracy?
Dyrektor szkoty moze uzupetni¢ tresci ksztatcenia zawodowego o kwalifikacje
wolnorynkowe i sektorowe, ktére odpowiadajg aktualnym potrzebom rynku pracy.
Kluczowe jest takze wprowadzenie dodatkowych uprawnien zawodowych oraz modutdw
praktycznych realizowanych we wspétpracy z pracodawcami. Dodatkowo warto zapewnic
uczniom mozliwos¢ zdobycia certyfikatéw branzowych, takich jak SEP, UDT czy
programowanie sterownikow PLC.

2) Czym s3 dodatkowe umiejetnosci zawodowe i jakie s3 wymagane od pracownikéw
zatrudnionych w zawodach powiazanych z dziedzing automatyka przemystowa?
Dodatkowe umiejetnosci zawodowe (DUZ) to kompetencje rozszerzajgce standardowy
zakres ksztatcenia zawodowego, dostosowane do potrzeb rynku pracy. W zawodzie
automatyka przemystowego kluczowe umiejetnos$ci obejmujg obstuge i programowanie
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robotow przemystowych, integracje systemdéw sterowania, cyberbezpieczeristwo
systemow przemystowych oraz znajomosc jezykéw programowania takich jak Python.
3) Czym sg kwalifikacje wolnorynkowe oraz sektorowe, a takze ktore z nich powigzane sg
z dziedzing automatyka przemystowa?
Kwalifikacje wolnorynkowe to kompetencje uzyskiwane poza formalnym systemem edukacji,
inicjowane przez organizacje branzowe i szkoleniowe. Sg elastyczne i szybko dostosowujg sie
do potrzeb pracodawcow.
Kwalifikacje sektorowe sg opracowywane dla konkretnych branz w ramach Zintegrowanego
Systemu Kwalifikacji (ZSK) i uwzgledniajg specyficzne wymagania danej dziedziny.
W dziedzinie automatyki przemystowej rekomendowane sg kwalifikacje takie jak ,Obstuga
i utrzymanie ruchu stanowisk zrobotyzowanych” oraz ,Programowanie w jezyku Python”.
4) Jakie dodatkowe uprawnienia zawodowe wskazane jest, aby posiadali absolwenci
ksztatcacy sie w zawodach Automatyk i Technik automatyk?
Dodatkowe uprawnienia zawodowe mozna podzieli¢ na dwie grupy:
a) Bezposrednio zwigzane z pracami wykonywanymi przez automatyka:
e SEP —uprawnienia elektryczne do 1 kV i powyzej,
o Certyfikaty programowania PLC i SCADA,
e ATEX - praca w strefach zagrozonych wybuchem,
e Uprawnienia do obstugi robotédw przemystowych.
b) Posrednio zwigzane z obowigzkami automatyka, ale przydatne w pracy w przemysle:
e UDT - obstuga i konserwacja urzadzen transportu bliskiego,
e Uprawnienia do pracy na wysokosci,
e Uprawnienia spawalnicze w przypadku pracy z elementami konstrukcyjnymi,

e Szkolenia z zakresu cyberbezpieczenstwa systeméw sterowania.
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Whioski

1. Dynamiczne zmiany na rynku pracy

Wzrost automatyzacji i robotyzacji wymusza na systemie edukacji zawodowej elastyczne
dostosowanie programéw ksztatcenia. Wprowadzenie dodatkowych kwalifikacji

i umiejetnosci pozwala uczniom na lepsze przygotowanie do wyzwan Przemystu 4.0.

2. Znaczenie kwalifikacji wolnorynkowych i sektorowych

Integracja tych kwalifikacji z programem nauczania szkét branzowych umozliwia zdobycie
przez ucznidow praktycznych umiejetnosci i certyfikatow cenionych przez pracodawcéw, co
zwieksza ich szanse na zatrudnienie.

Potrzeba certyfikacji kompetencji w trakcie nauki

Zdobywanie uprawnien juz na etapie ksztatcenia zawodowego pozwala absolwentom na
szybsze wejscie na rynek pracy oraz unikanie dodatkowych kosztéw zwigzanych z kursami
doszkalajgcymi.

Wazrost znaczenia kompetencji cyfrowych i cyberbezpieczenstwa

Automatyka przemystowa coraz bardziej opiera sie na systemach cyfrowych. Absolwenci
powinni zdobywa¢ kompetencje z zakresu cyberbezpieczenstwa, protokotow

komunikacyjnych (np. PROFINET, MODBUS) oraz analizy danych w systemach sterowania.

Rekomendacje

1. Wiaczenie kwalifikacji wolnorynkowych do ksztatcenia w szkotach zawodowych

Szkoty branzowe powinny wdrozy¢ kwalifikacje takie jak ,Obstuga i utrzymanie ruchu
stanowisk zrobotyzowanych” oraz ,Programowanie w jezyku Python”, ktére bezposrednio
odpowiadajg na potrzeby rynku.

Rozszerzenie oferty edukacyjnej o dodatkowe uprawnienia zawodowe

Szkoty powinny oferowac kursy i egzaminy umozliwiajgce zdobycie uprawnien SEP, UDT,

ATEX, co zwiekszy atrakcyjnos¢ absolwentéw na rynku pracy.

3. Wspotpraca z pracodawcami i instytucjami branzowymi
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Szkoty powinny rozwija¢ programy praktycznej nauki zawodu w firmach przemystowych
oraz dostosowywac tresci ksztatcenia do aktualnych trendéw technologicznych.

4. Modernizacja zaplecza dydaktycznego
Ksztatcenie w zawodzie automatyk wymaga dostepu do nowoczesnych narzedzi
i technologii, takich jak sterowniki PLC, roboty przemystowe czy systemy SCADA.
Inwestycje w infrastrukture edukacyjng przyczynia sie do lepszego przygotowania uczniow
do pracy.

5. Wprowadzenie programoéw ksztatcenia dostosowanych do Przemystu 4.0
Nauczanie powinno obejmowac technologie loT, sztuczng inteligencje oraz integracje
systemow automatyki, co umozliwi lepsze przygotowanie uczniow do wymagan

nowoczesnego przemystu.

Reasumujgc, wprowadzenie opisanych zmian w ksztatceniu zawodowym pozwoli na lepsze
przygotowanie przysztych automatykéw do pracy w srodowisku przemystowym, jednoczesnie
podnoszgc jako$¢ edukacji zawodowej. Absolwenci z dodatkowymi uprawnieniami
i kwalifikacjami bedg bardziej konkurencyjni na rynku pracy i gotowi na wyzwania Przemystu
4.0.

Warto pry tym bardziej podkresli¢, jakie konkretne korzysci wynikajg z wdrozenia opisanych
rekomendacji zaréwno dla ucznidw, jak i przedsiebiorstw.

1) Dla ucznidw:

o lepsze przygotowanie do rynku pracy — absolwenci beda posiada¢ umiejetnosci
poszukiwane przez pracodawcdw w nowoczesnym przemysle, takie jak
programowanie PLC, obstuga systemdow SCADA i robotow przemystowych;

e wieksza konkurencyjnos¢ na rynku pracy — zdobycie certyfikatéw branzowych (np.
SEP, UDT, certyfikaty programowania robotdw) pozwoli absolwentom szybciej znalez¢
zatrudnienie;

e mozliwos¢ miedzynarodowej kariery — kwalifikacje zgodne z Zintegrowanym
Systemem Kwalifikacji (ZSK) oraz normami europejskimi zwiekszg mobilnosé

absolwentéw na rynku UE;
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lepsze wynagrodzenie i perspektywy rozwoju — specjalisci posiadajagcy dodatkowe
kompetencje w zakresie automatyki przemystowej i robotyki moga liczy¢ na

atrakcyjniejsze warunki zatrudnienia.

2) Dla pracodawcéw:

M
TN
DMG MORI )
AIYS

dostep do wykwalifikowanych pracownikéw — dzieki wprowadzeniu kwalifikacji
wolnorynkowych i sektorowych szkoty techniczne mogg lepiej odpowiadaé¢ na
potrzeby przemystu;

skrocenie czasu wdrozenia nowych pracownikéw — absolwenci z praktycznym
doswiadczeniem w obstudze systemdéw sterowania szybciej przystepujg do
samodzielnej pracy;

wieksza elastycznos¢ w adaptacji nowych technologii — dobrze przygotowani
absolwenci sg w stanie wdraza¢ i obstugiwaé¢ nowoczesne systemy automatyki, co
pozwala firmom szybciej dostosowywac sie do zmian technologicznych;

redukcja kosztow rekrutacji i szkolern — pracodawcy moga rekrutowaé specjalistow,
ktorzy juz na etapie edukacji zdobyli kluczowe umiejetnosci, co zmniejsza koszty

zwigzane z dodatkowymi kursami i szkoleniami.
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